Utforsking og kritisk tenkning for
dybdelzering i naturfag

Hvordan kan vi gjennom utforskende tilnserming utvikle
elevenes faglige forstaelse og kritiske tenkning?

: Allmenndannende Realfag
Prof. Stein Dankert Kolstg Giennom Utforsking e
Institutt for fysikk og teknologi, Universitetet i Bergen Med Ekte og Nzere Tall

Leerernes dag ved Universitetet i Bergen, Fredag 29. januar 2021 = ARGUMENT




"Elektrisk energi”

Leerar: Kva slags energi har vi i denne harfgnaren?
Laerar: Ja, eller. De kan sja denne leidningen her.

Laerar: Ja det er strom i leidningen. Men kva
kallar vi? Vi har dette stgpselet her.

Laerar: Ja, riktig. Elektrisk energi!



Etter laerer har forklart:
Elev spgr uten a bli spurt

e «Ja, s3, eh, et molekyl bestar av flere atomer, og
en blanding bestar av flere ulike molekyler?»
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- Hvor tror du platene gar mot hverandre og fra hverandre?
Pa kartene pa andre siden ser du hvor det er vulkaner, fjell-
kjeder og midthavsrygger. Diskutere hva dere tror og tegn piler.
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Kreativ utforskende dialog

Science
Educatiop

Using ¢
s Prg _he Concept of Zone

OXimal De
the Challengesv:‘!g’r’"gent to Explore

- Hvor tror du platene gar mot hverandre og fra hverandre? BeoCSiaNing Discourea hrortUnities
Pa kartene pa andre siden ser du hvor det er vulkaner, fjell-kjeder
og midthavsrygger. Diskutere hva dere tror og tegn piler.




* Mercer’s kjiennetegn pa elevdiskusjoner i grupper

* «Utforskende dialog» (laererikt!)

* «Konfronterende dialog» (gir lite leering!)

» «Stpttende dialog» (gir lite leering)

Mercer, N., Dawes, L., Wegerif, R., & Sams, C. (2004). Reasoning as a scientist: ways of helping children to use
language to learn science. British Educational Research Journal, 30(3), 359-377
Images by Peggy und Marco Lachmann-Anke from Pixabay




* Spgrre etter elevenes erfaringer,
forklaringsforslag eller forstaelse

* |kke matte be dem rekke opp
handen!

e Klassediskusjon uten evaluering av
elevsvar

Image by OpenClipart-Vectors from Pixaba
Image by Clker-Free-Vector-Images from Pixabay




Utforskende arbeidsmate for hgy elevdeltagelse
- | steg som fremmer dybdelzering

* Aktivere relevante forkunnskaper \
* Gjore observasjoner

 |GP: Kreativ utforskende dialog

* Deling av noen forslag i plenum

* IGP: Kreativ utforskende dialog >

Qeling av noen forslag i plenum

j Image by Peggy und Marco

Lachmann-Anke from Pixabay
og https://emojigraph.org
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Thorsheim, F. m.fl. (2016). Erfaringsbasert leering. Naturfagdidaktikk.
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Laering gjennom utforskende dialoger:
1. Nevn et mulig positivt aspekt
2. Forelsa en mulig utfordring

Skriv inn i chatten

* Jeg vil etterpa preve a svare pa utfordringer i lys av forskning
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Faglig interessevekker

Tegne forslag! = Dele idéer = Teste og justere!



Kritisk tenkning som utforskende tilnserming (S. Bailin)

- Utforskning for a finne beste grunner

- Gjennom dialog eller alene

Bailin, S., & Battersby, M. (2016). Fostering the Virtues of Inquiry. Topoi-an International Review of Philosophy, 35(2), 367-374.
Se ogsa en annen beskrivelse av kritisk tenkning i Eldri Scheie of Lene Halvorsen, Naturfag 1/18



Flere studier finner:

Utforskende arbeidsmater fremmer kritisk tenkning
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Improving critical thinking growth
for disadvantaged groups within elementary

school science: A randomized controlled trial using
the Science Writing Heuristic approach
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Kjennetegn pa undervisning som fremmer
kritisk tenkning

« Utforske autentiske problemer

Dialog med begrunnelser
« Undervise eksplisitt i kritisk tenkning

Laerer veileder og modellerer

Kilde: Abrami et al., 2008, Instructional interventions affecting critical thinking skills: A stage 1 Meta-analysis



Oppleering i grunnregler for utforskende dialog:
«Vare regler for faglig samtale»

MIN KONKLUSJON:

* Vi deler ideer vi far og hgrer pa hverandre

* Vi forklarer og begrunner ideene vare
* Nar vi er uenige spor vi “hvorfor?”

* Vi fgrsgker a bli enige til slutt

Mercer, N. (2000). Words and Minds. How we use language to Think
Together. London: Routledge.

Praktisere kritisk tenking
under lzering i faget

Reflektere over erfaringer

R
Words&Minds

language 1o
think together

Neil Mercer




KRITIsK TENKNING

- stein.dankert.kolstoe@uib.no (trykk f.eks. print screen)

Argument-prosjektet

- https://argument.uib.no/skolen/
- Med lysbildene
- Og plakater og videoer om kritisk tenkning:

ADO4e

Dere kan bli god pa
Kritisk tenkning
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