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Agenda

= presentasjon av status i prosjektet og deltagerne i prosjektet

= tanker om hver av arbeidspakkene

= mater for deling i prosjektet

= ulike typer mgtepunkter, planlegging og tidfesting
= samarbeid mellom mgtepunktene ved bruk av IKT
= involveringen av leererne pa skolene

= formidling utad

= evt.



Partnere
Partner | Navn pa partner Ansvarlig for Deltar ogsa i
hovedaktivitet: hovedaktivitet:

P1 Bergen kommune H1, H4 H2

P2 Inst. for fysikk og teknologi, UiB H2 H1

P3 Skolelaboratoriet i realfag, UiB H3 H1, H4

P4 Geofysisk institutt, UiB H1, H3, H4
P5 Matematisk institutt, UiB H1, H2, H4
P6 Kjemisk institutt, UiB H1, H2, H4
P7 Matematikk fagdidaktikk, HVL H1, H2, H4
P8 Naturfagseksjonen, HVL H1, H2, H4
P9 Sandgotna skole H1

P10 Mjglkeraen skole H1

P11 Ytrebygda skole. H1




Deltagere

UIB:

Institutt for fysikk og teknologi: Stein Dankert Kolstg

Skolelaboratoriet i realfag: Brage Fgrland, Olaug Vetti Kvam, Frede Thorsheim m.fl.
Geofysisk institutt: Helge Drange

Matematisk institutt: Mette Andresen

Kjemisk institutt: Matthias Stadler



Deltagere

HVL:
Matematikk fagdidaktikk: Rune herheim

Naturfagseksjonen: Idar Mestad

Bergen kommune:

Fagavdeling barnehage og skole: @ystein Berentsen, Renate Jensen og Janneke Tangen
Sandgotna skole: Gjermund Sulen + realfagsleerere

Ytrebygda skole: Hjgrdis @sterbg + realfagsleerere

Mjglkerdaen skole: Dag Hugaas + realfagslaerere



Status 1/-janl8

Innvilgelse av sgknad

Revidering av sgpknad

Levering av tekst til Forskningsradets innovasjonsstrategi

Presentasjon pa seminar: Forskning og innovasjon i offentlig sektor 23.01.18
Formelle partneravtaler skrives na med HVL og UIB

Oppstartsmgte 31.01.18



€J0 Forskningsradet

1/30/18



Prosjekteksempel

Utvikler elevers kreative og analytiske
kompetanse

Hovedideen i ARGUMENT-prosjektet er at elever skal fa
kompetanse til 3 koble bruk av fagkunnskap i matematikk
med samfunnsaktuelle problemstillinger.

Malet er at elevene i stgrre grad skal kunne anvende sin kunnskap
utenfor klasserommet, sier prosjektleder Janneke Tangen.

—Elevene vil fa trening i a bruke data og kunnskap til 3 vurdere
andres argumenter og til 3 utvikle egne argumenter. De utvikler
kunnskaper i fag, metode og argumentasjon mens de jobber
med en anvendelseskontekst. Det er kjent at dette gir okt
evne til selv 3 anvende kunnskaper og ferdigheter senere,
forklarer Tangen.

ARGUMENT blir utviklet i dynamisk samarbeid mellom for-
skere, skoleeier og larere og er knyttet til Bergen kommunes
skoleutviklingsprogram Sammen for kvalitet-, laering- og
realfagsprosjektet NORM. Produktet blir en nasjonal ressurs
som kan vare en veiviser for @ bygge kompetansene for
fremtidens skole.

ARGUMENT vil utvikle nasjonale lzringsressurser der elevene
utforsker matematiske problemer knyttet til reelle tall

og malinger, slik at de i stgrre grad diskuterer, reflekterer

og utvikler kritisk tenking.

Komplekse data blir tilpasset alderstrinn og kompetansemal,
og gjort tilgjengelig pa en egen nettportal. Forskningen knyttet
til prosjektet vil folge utprovinger tett, og bidra med analyser
som muliggjer forbedring og fornyet utprgving av arbeids-
mater, verktgy og ressurser.

Finansiering: Innovasjonsprosjekt i FINNUT
(Forskningsrddets program for utdanningsforskning)
Offentlig virksomhet: Skoleavdelingen i Bergen kommune




W, Norges forskningsrad

R Folg | v
@forskningsradet

Vi trenger mer samarbeid mellom forskning
og offentlig sektor, sier statsrad
@jantoresanner #innoff

Vi vil:

Ha en mer brukerrettet
forvaltning
. Ha mer ut av pengene
Opprettholde tilliten
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ARGUMENTerer for sol i Bergen

Solen skinner i Bergen. Det skjer ikke ofte, men denne dagen ser 9.klassingene skolen sin under klar himmel.
Laereren reiser spgrsmalet: er det noen skoler i var bydel som har mer sol enn oss? Elevene vil undersgke, og
finner alle fakta og tall de trenger pa nettsiden bergensveret.no. 42 skoler i byen har sin egen vaerstasjon pa
taket. Stasjonene sender sanntidsdata for nedbgr, solinnstréling, trykk og annet til nettsiden. Elevene skal
sammenligne soIinnstréIing, men fgrst ma de bestemme metode: betyr ‘mest sol’ flest soltimer i skoletiden,
eller giennom hele dagen? Er det tid for sol oppe, eller om vi er heldig og unngar skyer? Elevene ma lese
diagrammene fra nettsiden, hente ned tall og sette opp sine egne kurver og analyser.

Neste oppgave gar videre; kan solceller gi et virkelig bidrag til skolens energiforsyning? Na ma elevene gjgre
egne malinger og forsgk i tillegg til a lese av vaerstasjonens tall for innstralt effekt fra solskinnet; vender taket
riktig vei? Hvor mange solceller haar vi plass til, hvor tett kan de sta, hvilken vinkel skal de ha?

Andre problemstillinger kan dreie seg om luftkvalitet eller beredskap mot ekstremvaer - prinsippet er at
elevene arbeider med virkelige tall og tema.

ARGUMENT er et prosjekt som vil tilrettelegge for denne typen undervisning, og forske pa laeringsutbyttet
elevene har. Vil de forsta naturfag. og matematikkemnene bedre, slik at de kan bruke kunnskapen sin | andre
sammenhenger senere? Dette er |aeringsforskere pa UiB spente pa d finne ut av. Sammen med Bergen )
kommune og Hggskolen pa Vestlandet starter de Argumentprosjektet i 2018. Fire skoler i Bergen er fgrst med a
preve metodene, - og kanskje skryte av at de har mest sol av alle skoleungdommer i byen.



Arbeidspakker

H1: Faglig utvikling av undervisningsressursene
o |eder: Janneke Tangen, Bergen kommune. Alle andre deltar

H2: Klasseromsforskning
o leder: Stein Dankert Kolstg, UiB. Alle pa Inst. v/UiB og HVL deltar

H3: Teknisk utvikling av undervisningsressursene
o leder: Brage Fgrland, Skolelaboratoriet, UiB. Dankert v/IFT og Helge v/GFI deltar

H4: Spredning og formidling mot skoler og lerere
o |eder: Renate Jensen, Bergen kommune. Alle andre deltar



gen xommunes plan for skoleutvikli,,
&

Kompetanse
0g ressurser

Laring for
21. arhundre

Innovasjon
Utvikling i )
samarbeid (Hi)_]

Forskning og tilpasning (H2) | | Tilrettelagte datasett (H3)




Arbeidspakke H1

Faglig utvikling av undervisningsressursene




ARGUMENT- Selve prosjektet

Hovedideen i ARGUMENT er a kombinere bruk av nzere data o% elevaktive
utforskende arbeidsmater med bruk av samfunnsaktuelle problemstillinger
som kontekst og anvendelsesomrader.

Elevene skal veere aktiv i egen leering, bruke sine matematiske ferdigheter
og begreper pa aktuelle naturfaglige data og problemstillinger og
derigjennom utvikle kreativ og analytisk kompetanse.

Elevene vil fa trening i a bruke data og kunnskaper til a vurdere andres
argument og utvikle egne.

Gjennom denne kombinasjonen vil elevene utvikle kompetanser der
kunnskaper i fag, forskningsdata og kritisk tenkning kan anvendes utenfor
klasserommet.



| PROSJEKTET ARGUMENT BRUKER ELEVENE DATA FRA SITT NARMILJ®D.



DE MALER OG
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Luftkvalitet.info

ELEVENE ER AKTIVE OG
UTFORSKER
SAMFUNNSAKTUELLE
PROBLEMSTILLINGER.







Kjerneelementer i matematikk fagfornyelsen.

Problemlgsing og utforsking

* stille matematiske spgrsmal

* identifisere problem

e utvikle utholdenhet

* utvikle probleml@sningsstrategier

* utvikle algoritmisk tenking (programmering)

* velge og benytte hensiktsmessige hjelpemidler



Kjerneelementer i matematikk fagfornyelsen.

Modellering og anvendelse

* identifisere problemer og gi dem en matematisk form
 formulere og utforske matematiske hypoteser

* utvikle utholdenhet i arbeidet med matematiske problemer
e utvikle problemlgsningsstrategier

e utvikle algoritmisk tenking

e utforske og Igse problemer ved hjelp av programmering

* velge og utnytte hensiktsmessige hjelpemidler



Kjerneelementer i matematikk fagfornyelsen.

Resonnering og argumentasjon

* utvikle et matematisk sprak giennom samtaler, argumentasjon og
refleksjon

* kommunisere med, i og om matematikk - forsta andres ideer og
argumenter - bruke og uttrykke matematiske begreper

* veksle mellom hensiktsmessige representasjonsformer som symboler,
figurer, tegninger, grafiske fremstillinger, tabeller, diagram, verbale
uttrykk, konkreter



Arbeidspakke H2

Klasseromsforskning




Figur 3: Hovedelement i den utforskende arbeidsmaten: Komplekse ekte data tilpasses klassetrinn (til venstre).
I klasserommet veksles det tett mellom induktive faser med idegenerering, praktisk arbeid, begrunne ideer og
formulere disse i tekst og diagram pa sma-tavler for effektiv presentasjon og diskusjon i samlet klasse, tilbake
i grupper for videreutvikling av ideer i lys av innspill og utfordringer. Til slutt skriveoppgaver med formulering
av argumenter og forklaringer. Alle aktiviteter arbeides med i lys av kontroversen.




Kompetanse Laering for

og ressurser [ Utvikling i 21. arhundre
samarbeid (H1

[ Forskning og tilpasning [HZ}] [ Tilrettelagte datasett (H3) ]
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Forskningens bidrag

Felles utvikling og utpregving - syklisk

Erfaringsinnhenting - syklisk

Endelig utprgving med identifisering av effekter

Solstrdling 01,0517
SobstrMing 04.05.17

Forsking pa elevers utvikling av kompetanser St 15T
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Kontrovers Kontrovers # Kontrovers
A B C




Solstrdling 01.05.17
Solstrdling 04.05.17

Solstrling 11.05.17

Arbeidspakke H3

Teknisk utvikling av undervisningsressursene

Gjore ekte data tilgjengelige for elever —

Grafiske fremstillinger som synliggj@r kontrastfylte mgnstre

Organisering av data som muliggj@r videre utforskning

Lage et nettsted der elevene kan arbeide med oppdaterte data, i neert
samarbeid med H1 og H2.



argument.uib.no

Et nettsted for undervisning og elevenes giennomfgring av de tre
case’ene som blir utviklet i prosjektet.

Henter data fra Bergenevaeret og eventuelt andre datakilder.

Skal aggregere og forenkle komplekse datasett slik at elevene far hjelp
til @ undersgke kontraster og variasjon.



ARGUMENT- Selve prosjektet

Prosjektet vil utvikle arbeidsmater og gi laerere didaktisk verktgy for a
legge til rette for malrettede leeringsfellesskap.

Produktet blir en nasjonal ressurs som kan vise vei til bygging av
kompetansene som etterspgrres for fremtidens skole. UIB, HVL og
Bergen kommune er ssmmen om prosjektet.




Arbeidspakke H4

Spredning og formidling mot skoler og laerere




Mgtepunkter -planlegging




Samarbeid ved
bruk av IKT




Behov for
informasjonsplattformer

MALGRUPPER TEKNISKE MULIGHETER
H1: Ressurser for elever TL
H1: Ressurser for |aerer OneDrive
H1: Utviklingsgruppen Google Disk
H4: Apen informasjon
DropBOX
H2: Forskningsideer, data m.m.
?

?



Involveringen av laererne




Formidling utad

Skriftlige presentasjoner

Muntlige presentasjoner
o |nnovasjon i offentlig sektor - muligheter og erfaringer med forskning

o Presentasjon for institutt for fysikk og teknologi



